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아래 자료는 시메오 홈페이지의 파트너 로그인에서  

구할 수 있다. www.symeo.com  

• 메뉴얼  

 적용자료 
 펌웨어  
 기술자료  
 Profinet GSDML file 
 Python Raw Data Visualization (Library and Tool Documentation) 
 각종 Tools 

 

 

. 

 

 

  

http://www.symeo.com/
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2 안전 사항 

일반 

The LPR®-1DHP-291 는 레이다 거리 측정기로 두 레이다 센서 간의 거리 측정이나 하나의 레이다 

센서와 반사판 간의 거리 측정에 사용된다.   

 
LPR®-1DHP-291 레이다는 거리 및 속도 측정의 보조 시스템이다.  

불에 직접 노출시키거나 정해진 온도 이상으로 가열하면 안 된다. 

  

설치 

 
기술자에 의해서 설치가 시행되어야 한다.  

파이프에 설치할 경우 미끄러져서 흘러내리지 않도록 한다  

풀림 방지 나사를 사용해 레이다를 설치한다.   

적절한 조임 토크로 조인다.  

 

 

 

 

 

수리와 변경 

 
수리나 변경은 제조사만 가능하다.  

레이다를 개봉하는 것은 금지된다.  

설치나 장치의 확장으로 장치에 변경이 이뤄지면 보증 수리가 

불가하다.  
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운반과 보관 

 
떨어뜨리거나 강한 진동에 노출하지 않는다.  

전원 

 
과 전압의 인가를 방지한다.  참조: DIN EN 61643-21 / 

 IEC 61643-21. 

화재 위험이 있어서 손상된 전원 케이블은 사용하면 안 된다.  

반 극성 보호 회로가 작동하나 전원이 바뀌면 장비가 손상될 수 

있다.   

설치와 운전 

 
장치의 모든 소켓과 플러그가 정전압에 접촉되지 않도록 한다. 

IEC60950/EN60950 에 근거해 운전은 본체와 브라켓의 온전한 

장착을 마친 후 가능하다.  (전기 충격, 냉각, 화재 방지로부 터 

보호). 

센서가 과도한 태양광이나 복사열에 노출될 경우 보호 커버 

사용을 권장한다.    
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Ethernet 케이블 

 
LAN 케이블은 EN 50173 와 EN 50174-1/2 가 적용된다. Category 

5 쉴드 케이블이 10/100 Ethernet 에, Category 5e 쉴드 케이블이 

gigabit Ethernet 에 사용된다. 표준 ISO/IEC 11801 이 적용된다.   

무선 장치에 관한 일반 규정 

 
장치의 사용은 국가별 전파 규정을 다른다. 이 장치는 FCC 규정의 

Part 15 를 따르고 산업용품에 대한 Canada 라이선스를 따른다.  

* RSS 표준 제외.  

아래 두 조건을 충족하는 조건으로 동작한다.   

(1) 주변에 물리적 간섭을 야기하지 않는다  

(2) 주변에서 수신되는 전파 간섭에 무관하게 작동해야 한다.  

. 

노출 요건 

 
동작 중 FCC 혹은 ISED 노출 요건을 충족하려면 주변(사람)과 

장치 안테나 사이 20 cm 혹은 그 이상의 거리를 유지한다.  
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2  LPR®-1DHP-291  

LPR®-1DHP-291는 1D 레이다 거리 측정 센서로 근거리, 중간 거리, 장거리를 고정도로 

측정한다. 레이다 센서는 세가지 다른 모드로 작동한다. 즉, 1) primary radar mode, 2) 

secondary radar mode 3) diversity radar mode이다. 

LPR®-1DHP-291 

Primary Radar Mode 

Secondary Radar Mode 

Diversity Radar Mode 

Table 2.1: LPR®-1DHP-291 제품의 지원 모드 

 

LPR®-1DHP-291 사용 예: 

 크레인 브릿지, 트롤리, 호이스트 등 레일 위를 움직이는 이송 장치의 거리 측정 

 자동화 모니터링과 제어 

 충돌 방지 

 충방벽 설치 
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2.1 LPR-1DHP-291 호환성 

290 과 291 는 같은 주파수 셋팅을(sync channel) 사용하기 대문에 측정 거리, TX level, RX 민감도 

등이 비슷하다. 그러므로 같이 혼용해 사용이 가능하다.  

그러나, Secondary 모드에서는 LPR-1DHP-290 으로 혹은 LPR-1DHP-291 으로 같은 기종으로 짝을 

이루어 사용하는 것을 추천한다.  

LPR-1DHP-291 의 TX 신호 레벨은 WebUI 에서 Range Mode 파리미터를 긴 거리(high TX level) 

혹은 짧은 거리 (low TX level)를 선택해 사용한다.  

LPR-1DHP-290 에서는 긴 거리에서 VGA 값을 20~25, 짧은 거리에서 13 정도로 한다. 

레이다의 Bandwidth 는 “Mode/채널 블럭/sync 채널” 로 셋팅한다  

 

 

 
LPR®-1DHP-291 제품의 위 세가지 작동 모드는 Web User 

Interface (WebUI)에서 사용자가 임의로 구성을 바꿀 수 있다. 
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3 레이다 기초 

3.1 레이다 거리측정 원리 

LPR® -1DHP-291 레이다 거리 센서는 전자기파를 이용해서 두 센서 간의 거리와 속도를 측정한다. 

(Secondary 모드) 

또한, 한개의 센서와 반사판 간의 거리와 속도를 측정한다.  (Primary 모드).  

측정 원리는 두 센서간 Round-Trip Time-Of-Flight (RTOF) 측정에 기초한다. 레이다 신호가 어떤 

거리를 가는데 필요한 시간을 아래와 같이 계산한다 

𝑑 = 0.5 𝜏 𝑐 

 여기서 c 는 빛의 속도이다.  

3.2 레이다 빔의 각도 Field of View (FoV) 

LPR® -1DHP-291 는 고주파 무선 전자 신호를 발사한다. 전자 파는 레이다 렌즈에 모아지고 FoV (half 

power beam width, HPBW) 라고 불리우는 +/-2,5° 각도 범위에 전자파를 발생시킨다.  

 

 

 

 

 

Table 3.1: 3 dB 레이다 빔의 거리와 직경 

LPR
®
-1DHP-220-R

Integrated antenna

verticalhorizontal

5° 5°

Figure 3.1: 레이다 빔의 수평 수직 발사 각도 

  

거리(meter) 1 3 10 30 50 70 100 200 300 400 600 

Radar beam 3dB 

레이다 빔의 직경 

(meter) 

0.1 0.3 0.9 2.6 4.4 6.1 8.7 17.5 26.2 34.9 52.4 
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3.3 Fresnel Zone 

두개의 안테나간 무선 전파 범위를 Fresnel zone 이라 한다. 전파 에너지가 이 범위에 집중된다.  

 

Fresnel zone 은 방해물이 없어야 전파신호가 감쇄되거나 방해받지 

않는다.  

 

두 안테나간 중간 거리에서의 Fresnel zone 의 최대 반경은 아래와 같이 계산한다.    

𝑟 = 0.5 ∙ √𝜆 ∙ 𝑑 

𝜆: 파장 𝑑: 두 안테간 거리 

61 GHz 파장에서 𝜆는 0.005 m 이다.  

Corner reflector

r

Fresnel zone

 

 

Figure 3.2: Fresnel zone 

Table 
3.2: 

Fresnel zone 반경과 거리 표 

 

3.4 Radar 모드 

3.4.1 Primary 모드 

primary 레이다 모드는 하나의 레이다 센서와 반사 물체 (금속 삼각 반사판)까지의 거리를 측정하는 

모드이다. 최장 50 meter 까지 측정 가능하고 측정 거리는 타겟의 레이다 전파 접촉면(RSC)에 의해 

결정된다. 센서 하나로 거리를 측정하는 경제적 방법이 된다.  

- 물체 유무 판정에도 사용할 수 있다. 

- 350 Hz 의 업데이트 

Distance d in m 10 20 30 40 50 70 100 200 300 400 600 

Fresnel zone 
Radius r in m 

0.11 0.16 0.19 0.22 0.25 0.30 0.36 0.50 0.62 0.71 0.86 
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Figure 3.3: Primary 레이다 모드 측정  

 

 

3.4.2 Secondary 레이다 모드 

secondary 레이다 모드는 두 개의 레이다 센서 사이의 거리와 속도를 측정한다.  

적절한 측정 거리는 최대 300 meter 이다.  
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Figure 3.4: Secondary 레이다 모드 측정 

 

 

3.4.3 Diversity 레이다 모드 

diversity 레이다 모드는 4 개의 레이다 센서를 사용하여 각 두 개의 그룹을 만들어 두개의 짝을 

구성한다. 즉, 두 조의 Secondary 레이다 측정이 서로 옆에서 분리 측정하여 거리 값을 결정하게 된다. 

최대 측정 거리는 500 meter 이다. 하나의 측정 경로가 측정에 실패하면 다른 센서의 측정 경로로 

측정을 하게 된다.  

 

Figure 3.5: Diversity 레이다 모드 측정 
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3.5 주파수 대역폭 모드 

LPR® -1DHP-291 는 57 ~ 64 GHz 주파수 범위에서 작동한다. 사용하는 나라의 규정에 따라 주파수 

대역폭을 WebUI 에서 선택하여 사용할 수 있다. 

선택된 주파수 대역 폭은 측정 정밀도, 분해능, 측정 가능 거리에 영향을 준다.   

일반적인 사용에는 0.5 혹은 2 GHz 의 대역을 사용한다. 하나의 대역폭 안에서 복수의 동기화 채널이 

가용하다. 각 채널 블록에 대해 실질적인 동기화 채널의 주파수 대역은 동기화 채널이 증가함(커짐)에 

따라 약간 줄어든다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6 정밀도 

LPR® -1DHP-291 측정 정도를 최대로 하려면 정밀도 영향을 주는 에러 요소들을 고려해야 한다.  

 

설치 위치 

o 5 장의 설치 요령을 따른다. 수평 및 수직 정렬 오차를 최소화 되도록 설치한다.  

반사표면과 물체 

o 레이다 신호를 예상치 않게 반사하는 크레인 주변 벽면(구조물)들은 거리 측정에 에러를 유발할 

수 있다. 5 장 1 절에 나온 반사표면(주변물체)에 대한 이격 거리를 준수한다.  또는, 반사 물체에 

대한 에러를 최소 화 할 수 있는 diversity mode 를 사용한다. 

 측정 노이즈 

o 레이다 자체에서 만들어지는 측정 노이즈는 정밀도에 최소한의 영향을 준다. 이 노이즈는 

주파수 대역이 커지면 줄어들게 된다. primary radar mode 에서는 거리에 따라 노이즈가 

늘어나고 타겟의 단면(크기, 모양, 재질)에 따라 줄어든다 secondary radar mode 노이즈는 

대부분 일정하고 측정 거리가 늘어나면 커진다. 전파 전송 파워가 감소하면 측정 노이즈가 

줄어들 수 있다.   

 온도 변위 

o 레이다 센서 주변의 공기 온도는 측정에 영향을 줄 수 있다. 이 에러는 시간에 따라 서서히 

변하며 환경 조건, 작동 전 30 분 정도의 예열 시간을 갖거나 또는 캘리브레이션 등을 통해 

상수화 할 수 있다.   

기후와 주면 조건 

o 다량의 비, 눈, 먼지 등이 렌즈에 침착 되면 거리 값 오차 최대 +/-10mm 가 생길 수 있다.  
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3.7 측정 거리 

LPR® -1DHP-291 측정 거리를 최대로 하려면 아래 내용이 고려되어야 한다.  

 

• 설치 위치 

5 장의 설치 요령을 숙지한다. 수평 수직 정렬을 최대한 맞추고 두 센서의 회전 

(좌우 상하) 방향을 일치시킨다. (Secondary 와 diversity radar mode 에서 동일) 

 Fresnel zone 

o Fresnel zone 안에 전자파의 반사체나 흡수체가 없도록 한다.  

• 반사판이나 반사물체 

o 레이다 신호의 반사는 주로 벽에서 일어나며 레이다 수신 신호의 강도를 약하게 한다. 

결과적으로 측정 거리가 줄어들게 된다. 5-1 장의 반사 표면이나 물체로 부 터의 적절한 

유격거리를 확보한다.  또는, diversity radar mode 을 사용하여 대처한다.  

• Range mode 

Range mode 에 의해 전송 신호 세기가 결정된다. 짧은 거리는 낮은 신호레벨을 사용하고  

range 가 줄어들면 측정 정도가 향상된다.  

• Target RCS (primary radar mode 에 국한된 내용) 

primary radar mode 에서 측정 최대 거리는 반사 물체의 RCS (레이다가 접촉하는 절단 면)에 

의해 결정되며 반사물체의 크기, 재료, 모양 등에 의해 결정된다.  먼 거리 측정이 필요하면 높은 

RCS 를 사용한다. (삼각 반사판 MTE000958) 

 기후와 주변 환경 조건 

3.6 장에 언급된 열악한 환경 조건에서는 최대 측정 거리가 줄어 들 수 있다.   

10 장에 나오는 최대 측정 거리는 대부분의 환경에서 측정 가능한 거리이다. 환경에 따라 센서의 측정 

거리는 다소 늘어날 수도 또는 줄어 들 수도 있다.  
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4 부품 

4.1 개요 

LPR® -1DHP-291 구성 품(그림 4.1 과 4.2): 

 유도체 렌즈 (A1) 

o 레이다 초점을 만든다. 

 Metal gland (A2) 

o 렌즈와 하우징을 4 개의 나사로 연결한다 

o 물과 먼지 유입을 막는다. 

o 내부 부품을 고정한다.  

 Housing (A3) 

o LEDs (B1) 와 압력 동기 멤브레인이 있다. (B2) 

o M12 정원 연결 단자 (C1) 와 M12 Ethernet connector (C2) 

o 2 x 3 M6 나사 구멍(B3)으로 브라켓과 연결된다.  

o 레이저 수평자로 레이다 센서 정렬을 한다. (B4) 

o IP65 보호등급 

 

 
하우징은 열수 없다. 
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Figure 4.1: LPR®-1DHP-291 

A1 

A2 

A3 

B1 B2 

B3 B3 

C1 C2 
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Figure 4.2: LPR®-1DHP-291 

B3 

B4 
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Figure 4.3: LPR®-1DHP-291 치수 

 

4.2 LED Display 

LED (상태 표시 LED 는 왼쪽, 통신 LED 는 오른 쪽)  

LED Indication Status of the Device 

LED 가 BLUE 일 때 센서 부팅 중 

LED 가 RED 일때 비 유효 측정 중 

LED 가 GREEN 일 때 유효 측정 중 

LED 가 BLUE 깜빡일 때 Firmware 업데이트 진행중  

이더넷 LED 가 WHITE 일때 이더넷 통신 정상 

이더넷 LED 가 WHITE 깜빡일 때 이더넷 데이터 전송 중  

Table 4.1: LED 표시 
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4.3 콘넥터 

LPR® -1DHP-291 는 아래와 같이 M12 콘넥터를 제공한다. (Figure 4.1 과 Figure 4.2): 

 전원공급(C1) 

 Ethernet 콘넥터 (C2)  

 

PHOENIX CONTACT 연장을 사용해서 적절한 M12 토크 체결을 권장한다.  

          Torque head - SAC BIT M12-D15 – 1208432 

• Grip - TSD 04 SAC – 1208429 

4.3.1 전원 공급 

LPR® -1DHP-291 전원 공급은 4-pin M12-Connector 로 한다 

플러그 

추천 콘낵터:  

• SACC-M12FST-4CON-PG 9-M - 1418052 

o 케이블 직경: 6 - 8 mm 

조임 토크: 0.4 Nm 

o 주문번호: MTE101761 

M12 connector set: 

• M12 connector set (Ethernet + Power supply) 

o 주문번호: MTE102366 

 

Figure 4.4: M12 전원공급 콘넥터 
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Pin Assignment 

Power Supply 11 V DC – 36 V DC M12 Connector 

VDC+ Pin 1 

VDC+ Pin 2 (bridged to Pin 1) 

VDC- Pin 3 

VDC- Pin 4 (bridged to Pin 3) 

Table 4.2: Pin assignment power supply 

 

4.3.2 Ethernet M12 (TCP/IP 혹은 Profinet) 

LPR® -1DHP-291 은 TCP/IP 나 Profinet 통신에 M12 Ethernet 콘넥터를 사용하여 연결한다.  

 

Profinet 연결 방법은 Symeo 홈페이지에서 다운 가능하다. 

플러그 

추천 콘넥터: 

• SACC-M12MSD-4CON-PG 7-SH – 1521258 

o 케이블 직경: 4 – 6 mm (PG7) 

조임 토크: 0.4 Nm 

o 주문번호: MTE101768 

 

M12 콘넥터: 

• M12 connector set (Ethernet + Power supply) 

o 주문번호: MTE102366 
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Figure 4.5: M12 Ethernet connector 

 

 

 

Pin Assignment 

Table 
4.3: 

Ethernet M12 pin 정보  

 

 

 

Connector Cable M12 – RJ45 

M12 – RJ45 (2m)는 레이다와 PC 를 연결하여 초기 설정을 한다.  

주문번호: MTE102007 

 

 

 

Signal Color of Wire 
PROFInet®  

Color of Wire 
EIA/TIA 568B 

Pin Assignment 

TD+ Yellow White/Orange 1 

TD- Orange Orange 3 

RD+ White White/Green 2 

RD- Blue Green 4 
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4.4 브라켓 

4.4.1 브라켓 – MTM102513 

LPR® -1DHP-291 을 파이프에 설치하려면 브라켓을 사용한다. 파이프 직경 40 ~ 75 mm 이내. 

 

Figure 4.6: LPR®-1DHP-291 파이프 설치  

 

Figure 4.7: MTM102513 dimensions 

조임 토크는 아래와 같다: 

 LPR® -1DHP-291 와 브라켓 체결 시 (6x M5 screws): 3.5 Nm 

 파이프 크램프 체결 시 (2x M8 screws): 8 Nm 
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4.4.2 이중화 브라켓 – MTM102467 

LPR® -1DHP-291 을 diversity radar mode 로 사용하려면 diversity 브라켓을 사용한다 (부품번호 

MTM102467). 

 

Figure 4.8: Two LPR®-1DHP-291 diversity bracket 

 

 

 

조임 토크는 아래와 같다: 

 LPR® -1DHP-291 와 브라켓 체결 시(2x 6x M5 screws): 3.5 Nm 

 파이프 크램프 체결 시 조임 토크 (2x 2x M8 screws): 8 Nm 

Diversity Bracket 체결에 관한 추가 정보는 아래를 참조한다. 

시메오 홈페이지 “Symeo_Docs”에서 “Partner/Customer Login” 참조 

“DOC.EDO.000413.0001.EN_app_note_Assembly_Diversity_Mounting_Bracket_LPR-1DHP-
200.pdf”. Protective cover – MTM102512 

 

환경에 따라 브라켓 MTM102513 과 Diversity 브라켓 MTM102647 에 추가로 

보호커버(부품번호 MTM102512) 등을 사용할 수 있다. 

 

Figure 4.9: MTM102512 보호커버 

메모 포함[MZ1]: Part number stimmt? 
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4.5 삼각 반사판 

primary radar mode 에서는 다양한 반사판이 사용된다.  

4.5.1 반사판 500 mm – MTE000958 

한 변의 길이가 500 mm 가 최대 크기이다. 

 

Figure 4.10: 반사판 500 mm 

4.5.2 반사판 250 mm – MTE001011 

한 변의 길이가 250 mm. 측정 거리는 MTE000958 사용할 때보다 70% 로 줄어든다. 

 

 

Figure 4.11: 반사판 250 mm 

4.5.3 반사판 설치용 파이프 – MTM000169 

pipe 직경 40 ~ 75 mm 이내 사용한다. 
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5 설치 

5.1 기본  

 현장 지침이 우선한다. 

 레이다와 반사판이 정밀하게 정렬될수록 측정 정도와 측정 거리에서 더 나은 결과를 얻는다.  

 Fresnel Zone 안에 물체가 없도록 한다.  

 측정 거리가 측정 범위 안에 있는지 확인한다. (0 장 참조). 

 반사표면(벽, 천장, 바닥 등) 과 기타 반사체(기둥, 계단, 차량 등) 가 레이다와 권고한 간격을 

유지하는지 확인한다. Table 

 

 

 

 

  5.1 (그림 Figure 3.3 과 Figure 3.4 참조). 

Table 

 

 

 

 

 5.1: 권고 간격 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Measuring 
distance d in m 

10 20 30 50 70 100 150 200 250 300 

Recommended 
clearance in m 

0.2 0.5 0.7 1.1 1.6 2.2 3.3 4.4 5.5 6.6 
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5.2 Primary Radar 설치 

하나의 레이다와 반사판을 사용한다. ( Figure 5.1 과 Figure 3.3).

 

Figure 5.1: 레이다와 반사판 정렬 

 

 반사판 중앙과 레이다 중앙이 수평 일직선이 되도록 정렬한다.  

 반사판이 “처음 타겟”인지 “가장 강한 신호 타겟”인지 WebUI 에서 선택한다.  

 레이다와 반사판은 최소한 (+/- 2,5°) 범위내에 수평 정렬되어야 한다.  

 

 

 

 

 

메모 포함[SR2]: Könnte man prinzipiell mal noch mit einem 
neuen Gehäuse oder dem gerenderten Bild der darunter liegen 
Abb. machen 
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5.3 Secondary Radar Mode 설치  

두개의 레이다를 하나는 “master” 로 다른 하나는 “slave” 로 설정하고 서로 마주보게 정렬한다. master 는 

측정을 하고 slave 는 마스터에 응답한다.  

두개의 레이다가 수평 정렬되게 한다.  

 

 두개의 레이다는 레이다 빔 축을 따라 동일 한 방향으로 설치되어야 한다.  

 (예: 레이다의 콘넥터 있는 쪽이 모두 아래 (시계 6 시) 방향으로 통일)  

 

 브라켓을 설치한다 

 레이다를 브라켓에 체결한다. 

 양쪽 레이다를 최대한 정렬한다. laser 수평자를 사용하여 양방향에서 교차 정렬한다.  (Master -> 

Slave, Slave -> Master). 

 정확한 조임 토크로 브라켓과 파이프 크램프를 조인다. 

 전원 케이블과 Ethernet cable 을 M12 콘넥터에 연결한다. (4.3.2 참조)  

 Slave 쪽의 이더넷 케이블 연결은 WebUI 를 통해 구성할 때만 필요하다 

 

 

 

 

메모 포함[SR3]: Wichtig wäre ggfs. noch der grafische? 
Hinweis, dass selbst bei leichtem Versatz beide Stationen 
parallel zur Fahrtrichtung ausgerichtet werden müssen. Ein 
Kunde hatte mal bei 20cm Versatz auf 20m gerade 
aufeinander ausgerichtet. Beim Auseinanderfahren ging das 
dann nicht mehr. 
 
z.B. Folie 10 
https://192.168.98.1/svn/docs/Documentation/User%20Docum
entation/LPR-
61G_Documentation/Documentation_Englisch/tipsAndTricks.p
ptx 
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5.4 Diversity Radar Mode 설치 

4 개의 radar 센서가 두 개씩 두개의 짝으로 사용된다. 즉, 두 조의 Secondary mode 측정이 일정 

간격을 갖고 인접하여 설치 운용된다. 그림 5.2 참조. 

 2 개의 radar 센서가 마스터로 구성되고 LAN 으로 연결되며 반대편 2 개의 radar 센서는 슬레이브가 

된다. 

 master 레이다와 slave 레이다가 수평 정렬되어야 한다.  

 레이다는 레이다 빔 축을 따라 동일 한 방향으로 설치되어야 한다.  

 (예: 레이다의 콘넥터 부분이 모두 아래 방향으로 통일)  

Diversity Radar 브라켓을 설치한다. 

두개의 레이다를 브라켓에 체결한다. Figure 5.2 

양쪽 레이다를 최대한 정렬한다. laser level 기를 사용하여 양방향에서 교차 정렬한다.  (Master -> 

Slave, Slave -> Master). 

정확한 조임 토크로 브라켓과 파이프 크렘프를 조인다. 

전원 케이블과 Ethernet cable 을 M12 connectors 에 연결한다. ( 4.3.2 참조)  

Slave 쪽의 이더넷 케이블 연결은 WebUI 를 통해 구성 할 때만 필요하다. 

두개의 master 는 LAN(이더넷 스위치에서)으로 연결되어야 한다. 
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Figure 5.2: diversity 모드의 master 와 slave 모습 
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6 설치 

WebU 를 통해 레이다 설치를 한다. 상세 사항은 8 장 참조한다 

6.1 초기 설치 

레이다에 전원을 연결(11 – 36V)하고 기다리면 파란색 LED 가 빨간색으로 바뀌며 

부팅이 된다.  

레이다를 PC 에 Ethernet 케이블로 연결한다  

Web browser 에서 (http://192.168.1.99) 주소로 웹 인터페이스 (WebUI)을 연다.  

사용자 ID 는 “Symeo”, 비번은 “54all2u” 로 로그인 한다.   

사용하는 국가 선택한다.  

사용자의 필요에 따라 IP 주소 변경하고 TCP/IP subnet 도 변경한다. 

6.2 Primary 모드 셋팅  

WebUI 에서 아래 순서로 설정한다.   

 Device -> Settings -> Measurement 

o Station mode = Primary 

o Bandwidth mode = 거리와 정밀도에 맞는 주파수 대역(bandwidth)을 결정한다.   

o Channel block = 추천되는 것을 선택한다.  

o Sync channel = 주변에 있는 LPR®-1DHP-291 센서와 다른 채널을 선택한다. 이웃하고 

있는 센서는 최소 4 개의 채널 간격을 띄워서 사용한다.   

o Device -> Settings -> Measurement details 

o Target search mode = 측정 범위 안에서 반사판이 최초 반사체이면 “First” 선택한다. 

o 측정 범위 안에서 반사판이 가장 강한 반사체이면 “Strongest”를 선택한다.  

 
특히, 주변에 반사체가 많은 환경에서는“Target search mode”는 레이다 

작동 특성에 중요한 역할을 한다. “First target”으로 설정하면 레이다 

인근에 있는 다른 반사체를 측정할 수 있다. (예, 지나가는 사람 등)  

“Strongest target”으로 설정하면 주변 벽이나 다른 양호한 반사체를 

측정할 수 있다.   고로, 선행 테스트를 수행하여 결정한다.  

 

 

 

 

 

http://192.168.1.99/
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6.3 Secondary 모드 셋팅  

WebUI 를 통해 master 와 slave 를 선택한다.  

 

Master 에서만 거리 값을 출력한다.  

Master 

 Device -> Settings -> Measurement 

o Station mode = Master 로 설정한다. 

o Bandwidth mode = 거리와 정밀도에 맞는 주파수 대역(bandwidth)결정한다.   

o Channel block = 추천되는 것을 선택한다. 

o Sync channel =주변에 있는 LPR® -1DHP-291 센서와 다른 채널은 선택한다. 이웃에 있는 

센서는 4 개의 채널 간격을 띄워서 사용한다.  *짝이 되는 Slave 는 동일한 값으로 되게 한다. 

Slave  

 Device -> Settings -> Measurement 

o Station mode = Slave 로 한다 

o Bandwidth mode = Master 와 동일 하게 한다. 

o Channel block = Master 와 동일하게 한다.  

o Sync channel = Master 와 동일 하게 한다. 

 

6.4 Diversity Radar Mode setup 

 

 

 master 만 측정 값을 출력한다.  

 두개의 master 는 LAN 으로 연결되어야 한다. 

 두개의 master 는 유사한 값을 출력한다.  

 Master 1 은 slave 1 을 보고 master 2 는 slave 2 을 마주 보고 수평 

수직 편차가 없도록 한다.  
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Master 1 

 Device -> Settings -> Measurement 

o Station mode = Master 로 설정한다 

o Bandwidth mode = 거리와 정밀도에 맞는 주파수 대역(bandwidth)결정한다 

o Channel block = 추천되는 것을 선택한다 

o Sync channel = 주변에 있는 LPR®-1DHP-291 센서와 다른 채널은 선택한다. 이웃에 있는 

센서는 4 개의 채널 간격을 띄워서 사용한다.  *짝이 되는 Slave 는 동일한 값으로 되게 한다. 

 

Slave 1 

 Device -> Settings -> Measurement 

o Station mode = Slave 로 한다 

o Bandwidth mode = Master 1 과 동일하게 한다 

o Channel block = Master 1 과 동일하게 한다.  

o Sync channel = Master 1 과 동일 하게한다. 

Master 2 

 Device -> Settings -> Measurement 

o Station mode = Master 로 한다 

o Bandwidth mode = Master 1 과 동일하게 한다 

o Channel block = Master 1 과 동일하게 한다 

o Sync channel = 주변에 있는 LPR®-1DHP-291 센서와 다른 채널은 선택한다 (Slave 2 와는 

동일하게 한다). Master 1 과 Slave 1 의 채널과는 다르게 한다. 이웃에 있는 센서는 4 개의 

채널 간격을 띄워서 사용한다.  

o  

Slave 2 

 Device -> Settings -> Measurement 

o Station mode = Slave 로 한다 

o Bandwidth mode = Master 2 와 동일하게 한다 

o Channel block = Master 2 와 동일하게 한다 

o Sync channel = Master 2 와 동일하게 한다 
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“Measurement details”설정  

Master 1 

 Device -> Settings -> Measurement details 

o Diversity mode = Enabled 로 한다 

o Diversity partner IP address = IP address of Master 2 와 동일하게 한다  

o Diversity partner sync channel = Sync channel of Master 2 와 동일하게 한다 

Master 2 

 Device -> Settings -> Measurement details 

o Diversity mode = Enabled 로 한다  

o Diversity partner IP address = IP address of Master 1 와 동일하게 한다,  

o Diversity partner sync channel = Sync channel of Master 1 와 동일하게 한다 
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7 TCP/IP 연결  

레이다와 PC 가 같은 subnet 이어야 한다. 즉, 레이다와 PC 의 주소 처음 세자리는 동일해야 한다. 

(subnet mask 는 255.255.255.0) 

PC 와 레이다 간 firewall 설정 해지한다.  

PC 에서 이더넷 인터페이스를 설정한다.  

PC IP 주소를 192.168.1.1, subnet mask 를 255.255.255.0 으로 한다.  
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PC 에서 LPR 연결을 확인하다.  

Ping 확인 방법: 

1. 윈도우 시작 버튼  
2. Run  
3. 명령어 cmd 와 확인  

4. ping 192.168.1.99 (혹은 현재 LPR® -1DHP-291 IP 주소) 확인 

LPR® -1DHP-291 응답 결과 창. 

 

Figure 7.2: Ping LPR® -1DHP-291 

레이다의 IP 주소를 모를 때는 시메오 홈페이지에서 Symeo IP Discover 을 다운 받아 

사용한다.  www.symeo.com. 

 

http://www.symeo.com/
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8 Web 사용자 인터페이스를 통한 레이다 셋팅 

8.1 Web 사용자 인터페이스 열기 

웹 브라우저를 열고 주소창에 레이다 센서의 IP 를 넣는다. 예: http:// 192.168.1.99 

아래와 같은 초기 화면이 나온다  
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8.2   로그인  

사용자 이름 “symeo” 암호 “54all2u” 로 레이다 센서에 로그인 한다. 

 

 

8.2 초기 작동 

“환경 설정이 맞지 않다는 내용이 아래와 같이 나타난다.  

 

 

밑에 있는 붉은 박스 “Configure environment”를 클릭한다 
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그림 8.4 초기 환경 셋팅 

- 사용하는 국가 선택하고 Save 한다.  

- “Activate change”를 눌러 저장 값을 활성화한다. (그림 8.5) 

 

그림 8.5 -Activate changes 
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다음 창이 나타난다.  

 

그림 8.6 유효하지 않은 셋팅 값 수정 

좌측 상단의 붉은 박스는 현재 셋팅이 적절치 않아 수정해야 함을 의미한다.  

“Amend invalid settings” 버튼을 클릭한다.  

 

그림 8.7 필수 셋업 화면 

Measurement 셋팅 값 화면으로 필수 셋팅이다. 

모두 셋팅하고 “Submit Changes” 버튼을 누른다. 
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그림 8.8 필수 셋팅 값 

 

8.4 셋팅 값 변경, 검토 및 저장 

“Submit changes” 버튼을 누르면 WebUI 가 업데이트되지만 “Review Change” 페이지에서 “Save all 

changes” 버튼을 누르기 전 까지는 레이다에 셋팅이 적용되지 않는다.  

좌측 상단의 “Review Change” 버튼을 누르고 그 내용은 페이지 중앙 하단에서 확인할 수 있다.  
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그림 8.9   변경 내용 검토, 저장 혹은 지움 화면 

 

“Save all changes” 버튼을 눌러 변경사항을 저장한다. 그러면 “Changes have been saved” 창이 

나타난다. 

변경 내용을 지우려면 “Discard all changes” 버튼을 누른다.  

 

몇 초 지난 후 변경 내용이 저장된다. 어떤 변경은 장치의 재부팅이 필요하기도 하다.  

 

그림 8.10 변경사항 저장됨 
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8.5 홈페이지 

왼쪽 상단의 제조사 심볼 을 누르면 최초 페이지로 돌아간다.  

 

그림 8.11 홈페이지 

모든 페이지의 상단에는 현재 장치 상태가 표시된다.  

 

 

그림 8.12 장치 상태 
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“Distance measurement” 가 녹색이면 셋팅이 정상이다. 

“Customer interface” 버튼이 녹색이면 사용자 port (PLC port) 와 정상 연결을 의미한다.  

 

“Information Overview” 에는 아래 내용이 나타난다.  

호스트 이름 / 레이다의 IP 주소 

시리얼 번호 

펌웨어 버전 

현재 레이다 모드 

레이다 장치의 시간 

 

그림 8.13 WebUI 정보 창 

“System time” 버튼을 누르면 “Set system time” 창이 생긴다. 

PC 의 시간이나 현재 사용 나라의 시간으로 바꾼다. 

 

“Product properties” 창은 다음 내용을 표시한다. 

모델 번호 

제품이름 

시리얼 번호 

제품 생산코드 
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그림 8.14 Product properties 

“Unit production code” 버튼을 누르면 제품의 주요 특징이 나타난다. 

 

그림 8.15 제품의 주요 특징 
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8.6 Device 메뉴 

Device 하부 메뉴에는 아래 내용이 있다 

-셋팅 

-셋팅 값 업로드 

-다운로드 

-공장 초기화 

-장치 재부팅 

그림 8.16 Device 메뉴 

 

8.6.1 Device-Settings 

Setting 하부 메뉴에는 아래 내용이 있다. 

 Customer protocol 
 Forwarding 
 LAN 
 Logging 
 Measurement 
 Measurement details 
 Modem 
 Network routes 
 Profinet 
 Relay 
 Remote access 
 Timezone 

 VPN remote access 
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Device - Settings - Customer Protocol 

하부 메뉴에는 아래 내용이 있다: 

 사용자 protocol 모드 
o Interface - TCP 혹은 UDP 

- TCP server (사용자가 LPR® -1DHP-291에 연결) 
- TCP client (LPR® -1DHP-291 이 사용자 서버에 연결) 

- UDP 

 Port 
o 사용자 프로토콜 binary XP의 포트 넘버 (1100~65535) 

 Protocol frame length 
o 기본 47 bytes.  

 출력 간격 활성화   
o 비활성시 내부 측정 출력 간격으로 출력한다.  

 출력 간격 활성화 시 셋팅 범위  
o 10~ 60000 ms. 

 

 

그림 8.17: Device - Settings - Customer protocol 
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Device - Settings - Forwarding 

하부 메뉴에 아래 내용이 있다. 

 LAN forwarder  

o 측정 패킷을 LAN을 통해 LPR® -1D24 레이다에 전달한다.  

아래 추가 옵션은 LAN forwarding 을 활성화해야 한다. 

 목표물 IP 주소 
o 연결된(목표물) LPR® -1D24 radar의IP 주소 

 데이터 전달 간격 조정 활성화  

o 비활성화 되어 있으면 데이터 전달은 측정 간격(measurement rate)으로 

전달된다.  

 출력 간격(“Enable custom forward interval “을 활성 화 했을 때) 

LAN 으로 사용자 PLC 에 전달되는 측정 데이터의 출력 간격 

그림 8.18: Device - Settings - Forwarding 

Device - Settings - LAN 

하부 메뉴로 아래 내용이 있다. 

 Link type 
 Address Mode 
 IP-Address 
 Netmask 
 Gateway 
 Hostname 

o Local hostname으로 DHCP 모드에서 DHCP 서버로 제공된다. 

 DNS 
o name server IP (domain name system) 

 Syslog 
o syslog messages의 서버 IP 

 NTP Server 
o time server의 IP 혹은 hostname (network time protocol). 
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그림 8.19: Device - Settings - LAN 

 

Device - Settings - Logging 

하부 메뉴의 내용: 

 Logging mode 
o 데이터 로그와 저장 방법을 결정한다. 

o   

 
로그는 장치에 문제가 있을 때 임시로만 사용할 수 있다. 아래로 사전 

문의가 필요하다. 

support@symeo.com  

해당 옵션. 

o 비활성화 

o SD card에 로그  
o USB에 로그 (추천 방법) 
o 비활성 메모리에 로그(LPR® -1DHP-291는 비활성 메모리에만 로그 할 수 있다.)  

mailto:support@symeo.com
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 Customer logging ports 

 

 “Customer logging ports” 가 활성화되어 있으면 아래 설정이 추가로 나타난다.  

o Customer logging TCP port 1 
o Customer logging TCP port 2 
o Customer logging UDP port 1 
o Customer logging UDP port 2 
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그림 8.20     Device-Settings-Logging 
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Device - Settings - Measurement 

하부 메뉴로 아래 내용이 있다: 

 Station mode 
o secondary 모드 (마스터에서 슬레이브까지 거리 측정) 혹은,  primary 모드 

o (레이다에서 반사판 까지 거리 측정)  

 Range mode 

o 전달 신호의 세기를 결정한다.  Short range mode는 낮은 신호 세기를 사용한다. 

Range를 줄이면 측정 정밀도가 올라간다. Range를 변경한 후에는 offset 값이 

생기는지 점검한다.  

 Bandwidth mode 
o 레이다는 다른 bandwidth 모드를 지원하는데 이는 센서의 성능에 영향을 

미친다. 측정 정밀도는 큰 bandwidth 모드에서 더 높아진다.  

 Channel block 
o 몇 개의 block 안에는 RF 주파수 범위가 그룹 지어져 있다. 각 channel block 안에는 

사용 가능한 sync channels 이 할당된다. 추천되는 기본 값을 사용하는 것이 좋다.   

 Sync channel 
o sync channel 은 실제 중앙 주파수와 bandwidth을 결정한다. 한조(쌍)의 마스터와 

슬레이브는 같은 sync channel을 갖는다. 동시에 근접한 다른 조(쌍)과는 다른  

sync channel을 사용해야 한다.  각 채널 블록에서 가장 낮은 채널을 사용하면 가장 

높은 bandwidth을 제공한다.  

 Customer specific offset (Slave 모드에서는 사용하지 못함) 

o 사용자가 최초 정한 기준 값이 있을 때 이를 보정하는 용도로 사용할 수 있다. 즉, 

레이다의 거리 값을 사용자의 기준에 맞게 옵셋을 주어 일치시킬 수 있다.  

 

 
bandwidth mode, channel block, sync channel 등을 변경하면 센서의 측정 

값이 변하여 기존 기준 값에 따라 캘리브레이션을 실시할 필요가 있다.    
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9  

그림 8.21: Device-Settings-Measurement 
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Device - Settings - Measurement Details 

레이다 모드에 따라 여러가지 Measurement Details 셋팅이 다르다. 

Primary 레이다 모드 에서의 Measurement Details 셋팅 

그림 8.22 와 그림 8.23 셋팅 참조 

 Average spectra 
o 목표물 탐지 알고리즘 적용전에 Spectra를 평균 낼 수 있다.  spectra를 더 많이 

평균 낼수록 노이즈가 줄어들지만 동시에 측정율은 떨어진다.  

 Target search mode 
o 레이다가 처음 목표물이나 혹, 반사 신호가 가장 강한 목표물 둘 중 하나를 

검출하도록 모드를 선택할 수 있다.  

 Start target range 
o 목표물을 감지하는 최소 거리로 이 거리 이하 목표물은 무시한다.  

 Minimum level short range 

 짧은 거리 측정 범위에서 필요한 최소 신호 세기 레벨. 이 레벨 보다 낮은 신호세기의 목표물은 
측정이 무시된다 

 End short range 
o 짧은 거리의 측정 범위에서 가장 먼 거리를 의미. 유효 측정을 위해서는 

신호 레벨이 셋팅 값 이상이어야 한다.  

 Minimum level mid range 
o 중간거리 측정 범위에서 필요한 최소 신호 세기 레벨. 이 레벨 보다 낮은 

신호세기의 목표물은 측정이 무시된다.  

 End mid range 
o 중간 거리의 측정 범위에서 가장 먼 거리를 의미. 유효 측정을 위해서는 

신호 레벨이 셋팅 값 이상이어야 한다.  

 Minimum level long range 

 긴 거리 측정 범위에서 필요한 최소 신호 세기 레벨. 이 레벨 보다 낮은 신호세기의 목표물은 
측정이 무시된다 

 End long range 
o 긴 거리의 측정 범위에서 가장 먼 거리를 의미. 유효 측정을 위해서는 신호 

레벨이 셋팅 값 이상이어야 한다.  

 FFT size 
o 레이더 센서의 측정 최대 거리와 업데이트 율(rate)은 내부적으로 FFT size 에 

의해서 결정된다.  최대 거리 측정을 위해서는 큰 FFT를 선택한다. 최대 update 

rate위해서는 작은 FFT를 선택한다. 

 Maximum occurring speed 
o 측정 결과를 유효/무효 판정하는데 사용된다.  

 Kalman filter 
o 거리 측정값 출력의 노이즈를 줄여 linear 한 형태로 만든다. 표준 application이 

아닌 primary 레이다 모드에서는 이 기능을 사용하지 않는 것이 좋다.   
o  
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 Raw data mode (“Raw data output” 영역 활성화) 

o 레이다 센서의 파라미터 구성에 따라 레이다 센서는 raw ADC data, FFT 

spectra, 셋팅 된 threshold 값들을 제공할 수 있다.  

 Raw data rate (“Raw data output” 영역 활성화) 

o raw data rate는 저장되는 데이터 량의 스케일(크기) 결정에 사용된다. 

Data는 매 n 번 측정 마다 출력 된다.   

 RX attenuator mode 
o 수신 신호가 매우 강할 때 활성화하여 사용할 수 있다.  

측정 거리 변경과 그 threshold 레벨 셋팅(신호 레벨) 변경은 복수의 목표물이 있는 환경에서만 

필요하고 전문가만 작업할 수 있다.  
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그림 8.22: Device - Settings - Measurement details - Primary radar mode - part 1 
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그림 8.23: Device - Settings - Measurement details - Primary radar mode - part 2 
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그림 8.24: Radar target spectrum in a multiple target environment 
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Secondary 레이다 모드에서 Measurement Details 셋팅 

그림 8.25 과 그림  8.26 참조 

 Target search mode 

 레이다가 처음 목표물이나 혹, 반사 신호가 가장 강한 목표물 둘 중 하나를 검출하도록 
모드를 선택할 수 있다 

 Minimum level 
o 유효측정을 위해 필요한 최소 신호 세기. 이 신호 세기 보다 낮으면 측정을 

하지 않는다.  

 Maximum occurring speed (Master만 해당) 
o 센서 내부적에서 측정 결과를 유효/불 유효 판정하는데 사용된다.  

 Diversity mode (Master만 해당) 

o 두 개의 LPR® -1DHP-291 측정 결과가 결합되어 최상의 측정 결과를 만든다.  

 Raw data output 
o Raw data는 데이터 분석을 하는데 사용된다.   

 Raw data rate (“Raw data output” 가 활성화) 

o 저장되는 데이터 량을 스케일(크기 결정)하고 데이터는 매 n 번 측정마다 출력된다.   

 RX attenuator mode 
o 수신 신호가 너무 강할 때 활성 화 시킨다.  

 

그림 8.25: Device - Settings - Measurement details for Master 

 

 



 

64 [날짜] 

 

 

그림 8.26: Device - Settings - Measurement details for Slave 

 

Diversity 레이다 모드에서 Measurement Details 

Diversity 레이다 모드 선택(셋팅)은 마스터에서만 가능하다. 

diversity 레이다 모드 사용은 Settings -> Measurement details 에서 “Diversity mode”을 활성 화 

시켜야 한다. (그림 8.27). 

추가 셋팅: 

 Diversity partner IP address 
o 필요할 때 파트너 IP로 파트너 센서에 연결한다.  

 Diversity partner sync channel  
         파트너 센서의 sync channel 도 셋팅 하여 주어야 한다.  
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그림 8.27: Device - Settings - Measurement details for Diversity radar mode 

 

Device - Settings - Modem 

그림 8.28 참조. 아래 세팅이 가능하다.   

 PPP (Point to Point protocol connection, enabled/disabled) 
 APN address 
 APN username 
 APN password 
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그림 8.28: Device - Settings - Modem 

Device - Settings - Network Routes 

이 메뉴에서 network routes 선택할 수 있다. 

  “+ add route” 버튼 클릭한다. 

대화 상자 “add route” 가 나타난다. 

아래 사항들을 셋팅 한다. 

 Type (Host or Network) 
 Target IP address 
 Netmask (for Network) 

 Gateway 
 

 그림 8.29: Device - Settings - Add route 

 셋팅 후에는 „add route” 버튼을 누른다. 
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Device - Settings Profinet 

 

 

레이다 센서에 제품코드 "n" (Profinet) 이 있어야 한다.  
Device -> Settings”에서 셋팅 한다. 

 

 (그림 8.30 참조) Profinet 통신 셋팅을 볼 수 있다.  Profinet controller 에서 아래 셋팅 

값을 볼 수 있다.  여기서는 셋팅 값을 바꿀 수 없다.  

 

그림 8.30: Device - Settings - Profinet 

 “Refresh" 버튼을 누르면 셋팅 값이 재 부팅되고 „Clear Profinet settings" 버튼은 

현재 셋팅 값을 지운다.  

 

 
레이다는 Profinet Conformance Class A를 따른다. 

1개 Ethernet 통신 (M12-Connector), 1개 MAC address, 최대 2개 IP 주소를 

갖는다.  

하나의 IPv4 IP 주소 (default 192.168.1.99) 와 

하나의 Profinet IP 주소 (optional). 

IPv4 주소와 Profinet IP 주소는 달라야 한다.  
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Device - Settings - Relay 

그림 8.31 참조. 아래 셋팅 가능: 

 Relay data output 
o Relay switch 명령으로 다른 레이다 센서에서의 릴레이 컨트롤이 가능.  

o (예:  LPR® -1D24에서) 

“Relay data output”이 활성 화 되어 있으면 (그림 8.31), 아래 셋팅이 가능하다.  

 Relay destination address 
o 목표 장치의 주소로 그 장치에서 릴레이가 작동(hex 값) 

 Zone 1 distance 
o 릴레이가 zone 1에 할당되고 측정 값이 이 값 이하이면 릴레이 오픈 된다.  

 Zone 2 distance 
o 릴레이가 zone 2에 할당되고 측정 값이 이 값 이하이면 릴레이 오픈 된다.  

그림 8.31 Device-Settings-Relay 
 
가상 릴레이 1-4를 스위치에 할당할 수 있다.  
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Device - Settings - Remote Access 

필요시 VPN-access 셋팅에 사용   

(그림  8.32 참조) 다음 셋팅 가능.  

 HTTP - enabled 혹은 disabled 
 OpenVPN Client - enabled 혹은 disabled 

  
 그림 8.32: Device - Settings - Remote access 

 

 

http를 비활성화 하면, 이 장치(레이다)에 대한 WebUI 접속이 불가하다. 
그러면 WebUI 접속은 HTTPS로만 가능하다. 

 

Device - Settings – Time zone 

 (그림 8.33 참조). 아래 셋팅 가능: 

 Time zone 
o 해당 지역(나라) 시간을 셋팅 한다.  

 Custom time zone 
o 사용자가 필요한 특별한 시간대로 셋팅 가능.  

 그림 8.33: Device - Settings – Timezone 
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Device - Settings - VPN Remote Access 

 (그림  8.34 참조). 아래 셋팅 가능: 

 Settings: 
o OpenVPN Client - enabled 혹은 disabled 
o PPP - enabled 혹은 disabled 
o APN address 
o APN username 
o APN password 

 

 Current VPN certificate 
o Certificate name 

 

 Change VPN certificate 
o Choose new certificate 

 

 

그림 8.34: Device - Settings - VPN remote access 

8.6.2 Device - Upload Configuration 

 

(그림 참조 8.35). 레이다 센서에 파라미터 화일을 업로드 할 수 있다.   

 

그림 8.35: Device - Upload configuration 
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8.6.3 Device - Downloads 

 

그림 참조 8.36. 레이저 센서에서 몇 가지 화일 다운로드 가능.  

 Settings – 센서의 셋팅된 파라미터 값  

 Profinet GSDML file - Profinet GSDML file 다운로드 가능 (Profinet 기능 포함 센서) 
  

 그림 8.36: Device - Downloads 

8.6.4-  Device - Firmware Update 

 

(그림 참조 8.37). 펌웨어 업데이트: 

 Use the „Browse“버튼을 사용해 펌웨어 파일을 찾고 “Upload firmware“버튼을 

누른다. 

 “Flash Firmware” 버튼을 누른다. (참조 그림  8.38) 

  firmware update 될 때까지 기다리면 자동 재부팅 한다.  
  

 그림 8.38: Device - Device configuration - Firmware update 성공 메시지 
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8.6.5- Device - Factory Reset 

 

그림 참조 8.39. 공장 초기화. 

그림 8.39: Device - Factory Reset 

 

8.6.6- Device - Reboot Device 

 

그림 참조 8.40. 장치 재부팅: 

 Reboot the device 

 

그림 8.40: Device - Reboot Device 
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8.7- Diagnostics 

그림 참조 8.41. 아래 메뉴 확인 가능: 

 Operating System Status 
 Hardware Status 
 Storage device 
 Radar signal spectrum 
 Range measurement statistics 
 Record measurement data 
 Packet inspector 
 Station scan 

 

그림 8.41: Diagnostics Menu 

8.7.1-  Diagnostics - Operating System Status 

 

그림 참조 8.42. 여기서 아래 정보 확인 가능: 

 Device information 
 Uptime, Memory 
 Networking information 
 Filesystem 
 Software version 
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그림 8.42: Diagnostics - Operating System Status 
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8.7.2-   Diagnostics – 하드웨어 상태 분석 

 

그림 참조 8.43. 센서의 온도 값과 볼트 값이 표시된다.  
 

그림 8.43: Diagnostics - Hardware Status 

이 표시는 매 5 초 마다 새로 바뀐다.  

8.7.3-  Diagnostics - Storage Devices 

가능한 저장 장치가 표시되고 포맷 할 수 있다. 표준 제품에는 저장 장치가 별도로 

없다. 

8.7.4 -Diagnostics - Radar Signal Spectrum 

레이다 신호의 FFT spectrum 실시간 값을 볼 수 있다. (그림 8.44)  

       그래프는 주파수 혹은 거리 값에 대한 에코 강도를 보여준다. 
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측정 상태를 평가하고 threshold 레벨과 목표물 검출 모드(첫번째 목표물“  혹은  가장 

강한 반사체“ 중 하나) 을 정의한다.   

                                                 그림 8.44: Diagnostics - Radar Signal Spectrum 

그림 8.45: Diagnostics - Radar Signal Spectrum toolbar 

그림 8.45 툴바에는 다음 옵션이 있다.   

Download plot as a png, Zoom, Pan, Autoscale, Reset axes. 

 

 

 

  “Radar Signal Spectrum” 은 “Device 

-> Settings -> Measurement details -> Raw Data Output” 이 

활성화(enable) 되어야 사용할 수 있다. “Raw Data Mode” 또한 ”Raw 

ADC data 로 셋팅 되어야 한다.  

 “Device Status”는 “Radar Signal Spectrum” 페이지를 종료해야 
다시 볼 수 있다. 

 

8.7.4- Diagnostics - Range Measurement Statistics 

그림 8.46 참조. raw 측정 데이터 와  거리 범위 통계를 볼 수 있다(마스터 에서만 가능)  
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 왼쪽에서 아래 메뉴를 선택한다 (그림 8.46)  

 Live range measurement 

 Signal strength statistics 

•  Measurement rate statistics 
 

그림 8.46: Diagnostics - Range Measurement Statistics 
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Live Range Measurement 

여기서 현재의 거리 값과 RSSI 값 (신호세기)을 볼 수 있다.  

 

그림 8.47: Diagnostics - Distance over time graph 

마우스와 스크롤을 통해 그래프를 확대 또는 축소할 수 있다.  
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Signal Strength Statistics 

그림 8.48: Diagnostics - RSSI over distance diagram 

 

이 그래프는 최근 레이다 전원이 켜진 이후의 거리와 신호 세기를 표시한다. 이 그래프를 

이용해 비 정상적인 신호를 검출할 수 있다. 거리가 늘어나면 신호세기는 작아진다.  

이 그래프는 10 초마다 업데이트 된다. 

거리 축(X 축)은 두개 레이다 센서간 거리. RSSI 축은 신호 세기를 dB 로 표시. 특정 

거리에서 신호세기는 변할 수 있기 때문에 신호 세기 통계 분포로 표시된다. 그래프는 

신호세기의 평균 값으로 신호세기의 10%와 90% 변위 평균 값이 그래프로 표시된다. 이 

변위 값은 얼마나 많은 값이 평균 그래프 값보다 낮은 지 알아볼 수 있다. 이를 통해 거리에 

대한 신호 세기의 분포를 이해하게 된다.   
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Measurement Rate Statistics 

그림 8.49: Diagnostics - Measurement rate over distance diagram 

이 그래프는 레이다 전원을 마지막 켠 이후의 거리와 측정율을 보여준다. 측정율이 

떨어지는 지점을 통해 레이다의 에러를 발견하는데 사용할 수 있다.  

매 10 초 마다 그래프가 업데이트 된다. 

X 축은 두개 레이다간 거리이고 Y 축은 Hz 로 표시된 측정율이다. 어떤 거리에서 측정율은 

변할 수 있기 때문에 통계적 분포가 표시된다. 그래프는 10% (짙은 노란색)와 90%(옅은 

노란색)의 변위 평균값이다. 

이 그래프를 통해 에러가 증가하는 특정 거리 값을 알아낼 수 있다. (예: multipath 신호 

분포로 인한 에러) 측정율이 줄어들면 에러가 발생하게 된다.  
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8.7.6- Diagnostics - Record Measurement Data 

 

그림 8.50 참조. 아래 작업을 할 수 있다.  

 로그 모드 변경 (Change logging mode) 

 저장 값 보기 (View recorded measurements) 
o 로그 장치(USB 등)에서 측정값 보기 (Measurements from all logging devices) 
o 휘발성 메모리(레이다 자체 메모리) 에서 측정값 보기 (Measurements from volatile 

memory) 
 

 
그림 8.50: Diagnostics - Record measurement data 

 “Change logging mode”에서 로그 모드를 선택한다. 그림 8.51 참조.  

- Disabled(비활성화) 
- Log to SD card if available(SD 카드에 저장) 
- Log to USB stick if available (recommended) (USB에 저장-추천됨) 
- Log to USB stick if available, use SD card as fallback(USB사용하고 SD 카드 백업 사용) 

- Log to volatile memory only(레이다 자체 메모리에 저장) 

현재는 LPR® -1DHP-291 에서는 자체 휘발성 메모리만 사용 가능하다. 
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그림 8.51: Diagnostics - Record measurement data - change logging mode 

menu 

 

 “Disable” 과 “Log to volatile memory” 만 사용할 수 있다.  

 

8.7.7- Diagnostics - Packet Inspector 

 

그림 8.52 참조. Binary port 출력을 볼 수 있다.  

"Get new data" 버튼을 눌러 마지막 10 개 측정 기록을 본다. 그리고 그중 하나를 선택한다.  

 “Hexadecimal view”이나/혹은 “Detailed view”에서 측정 데이터를 볼 수 있다.   

 “Outgoing packets/Incoming packets” 버튼으로는 송신 과 수신 데이터 패킷을 볼 수 

있다. 
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그림 8.52: Diagnostics - Packet inspector 
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8.7.8- Diagnostics - Station Scan 

 

그림 8.53 참조. 이 메뉴에는 현재 LAN 에 있는 모든 시메오 센서가 나타난다.  

 

그림 8.53: Diagnostics - Station scan 
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9  사용자 프로토콜 

 

사용자 프로토콜은(Binary Protocol XP) LPR®-1DHP-291 과 사용자 PLC 간 표준 데이터 

프로토콜이다. 데이터 패킷 전송은 싱글 데이터 프레임으로 이뤄진다. binary data format 의 표준 

프로토콜이다. 전송은 TCP/IP 이나 UDP protocol 로 이뤄진다. 

 

 
사용자 프로토콜은 WebUI 메뉴 Device -> Settings -> Customer 
protocol 에서 확인 가능하다 

 
TCP/IP 나 UDP 통신 프로토콜 포트 번호는 3046 

이다. 

 
사용자 프로토콜은 slave units 에서는 출력되지 않는다. (이후 예정) 

9.1 일반사항 

9.1.1 Data Type 구조 

아래와 같은 구조를 갖는다.  

  
그림 9.1: Structure of a data type  

데이터 패킷은 START symbol (0x7e)로 시작하고 END symbol (0x7f)로 끝난다. TYPE 은 data 

packet 의 타입을 의미. The DATA-field 는 data 를, CRC-field 는 check sum 을 갖고 있다  

 

9.1.2 CRC 

CRC-16-IBM 과 방정식 x16+x15+x2+1 이 CRC 에 사용된다. 
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9.2 Data Types 

9.2.1 Type 0x16 – Distance Data 

데이터 출력 방향: LPR®-1DHP-291 → 사용자 

데이터 타입 0x16 는 표준 출력 형태이다. 측정 데이터, 센서 상태, 설정 값에 대한 정보를 가지고 

있다. 프로토콜 프레임 길이는 47 bytes 이다. 

표 0.1 는 0x16 data packet 의 구조이다. 

 
LPR®-1DHP(-R) 센서의 표준 프로토콜 길이는 50 bytes 이다.  

 데이터 패킷은 내부 update rate 혹은 현재 설정된 update rate 에 따라 업데이트 된다. 

 
내부 측정 율(measurement rate)은 레이다 모드, FFT 크기, 평균 

셋팅에 따라 달라진다. 따로 출력 간격을 설정하지 않으면 인터페이스 

출력율은 내부 측정율과 동일하다.  
 

Content Length 
(byte) 

Value Data type 

START 1 0x7E unsigned integer 

TYPE 1 0x16 unsigned integer 

Sync Channel 2 0x#### unsigned integer 

Distance [mm] 4 0x#### #### signed integer 

Velocity [mm/s] 4 0x#### #### signed integer 

Signal Level [dB/10] 2 0x#### signed integer 

Temperature [°C/100] 2 0x#### signed integer 

Counter 4 0x#### #### unsigned integer 

Age 2 0x#### unsigned integer 

Error 2 0x#### unsigned integer 

System Mode 2 0x#### unsigned integer (Bit mask) 

Diversity Status 2 0x#### unsigned integer 

Internal service information 16   

CRC 2 0x#### unsigned integer 

END 1 0x7F unsigned integer 

표 0.1: Data Type 0x16 - Distance Data Output for Group Master (47 bytes) 
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Diversity Status: 이중화 모드 작동 상태  

 마지막 bit 는 현재 연결된 센서이다.  

 마지막에서 두번째 bit 는 상대방 센서이다.  

 0: 정상 작동  

 1: 상대 센서에서 에러 발생 혹은 Ethernet 으로 연결되지 않은 상태   

Current 
Station 

Partner 
Station 

Diversity 
Status 

OK OK 0xfffc 

Error OK 0xfffd 

OK Error 0xfffe 

Error Error 0xffff 

 

Distance Data 예 (hex):  

7E 16 10 24 00 00 0B 11 FF FF FF 35 FC C6 11 C6 00 02 54 AE 00 00 00 00 FF FF 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 0C 7D 48 C6 74   7F 

 

7E hex  START byte 

16 hex   TYPE (0x16: Distance Data) 

10 24 hex  Sync channel 

00 00 0B 11 hex = 2833 dec    Distance: 2833 mm 

FF FF FF 35 hex = -203 dec    Velocity: -203 mm/s 

FC C6 hex = 64710 dec    Level: 64710 – 65536 = -826 -> -82.6 dB 

11 C6 hex = 4550 dec   Temperature: 45.5 C 

00 02 54 AE hex = 152750 dec  Counter 

00 00 hex   Age 

00 00 hex    Error status: 0 means no error; unequal 0 means error (error 

description see section “Distance Error Codes" below) 

FF FF hex    System mode 

00 00 hex    Diversity status 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0C 7D 48 hex internal service information 

C6 74 hex       Cyclic redundancy check 

 

7F hex   END byte 
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Error Codes 

Value 

(hex) 

Content Description 

0x00 No error Measurement valid  

0x01 No peak detected No measurement signal 

0x02 Peak too low Measurement signal is imprecise 

0x03 Currently not used  

0x04 Implausible speed Velocity is outside the defined velocity limits 

0x05 Measurement botched Measurement is not feasible 

0x06 Currently not used  

0x07 Currently not used  

0x08 Currently not used  

0x09 Settling VCXO has just been tuned, needs time to settle 

0x0a PT2 filter reset Filter reset after inconclusive distance measurements 

0x0b Planned reset System is going to reboot 

0x0c Currently not used  

0x0d Currently not used  

0x0e Distance out of Range 
Peak is close to the edge of the spectrum. Value is 
unreliable 

0x0f Currently not used  

0x10 Currently not used  

0x11 ARM sync failed 
The ARM9 boards of the Group Master have not been 
synchronized 

0x12 Target out of range 
Error 18 (0x12) will be reported if no valid target is 
detected within system range and an internal system 
check will confirm error-free system operation 

표 0.2: Distance error codes 

 

error code 0 만이 유효(정상) 측정이다. 
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9.2.2- Type 0x03 - Relay Switching Commands 

 

출력 방향: LPR® -1DHP-291 → 사용자 혹은 LPR® -1D24 

데이터 타입 0x03 은 주로 릴레이 전환 명령을 LPR® -1D24  레이다 혹은 PLC 로 보낸다.  

기본 프로토콜 길이는 9 bytes 이다.  표 9.3 은 데이터 패킷 0x03 의 구조이다.   

Content Length (byte) Value Data Type 

START 1 0x7E unsigned integer 

TYPE 1 0x03 unsigned integer 

Destination (LPR®-1D24 address) 2 0x#### 
See chapter 9.2.3 

Relay Selection (Bitmask) (Bit 1..4 
→ Relay 1..4) 

Bit significance 0-7 starting with 0 as 
the lowest (set) Bit value. 

1 0x## unsigned integer 

Relay Switch (Bitmask) 1 0x## unsigned integer 

CRC 2 0x#### unsigned integer 

END 1 0x7F unsigned integer 

표 9.3: Data Type 0x03 - Relays Switching Command (9 bytes) 

사용할 릴레이 선택을 „relay selection (bitmask)“에서 한다.   

예: selection value = 0x14hex = 00010100bin 그리고  relay switch value = 0xFFhex = 11111111bin  에서 

 릴레이 2 와 4 가 ON 이고 나머지 릴레이 상태는 변함없다.  
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9.2.3- LPR® -1D24 Address 
 

LPR 주소는 완벽한 16 비트 값으로 정의한다.  

 

0 Reserved 

Group-ID: The Group-ID of the unit (1..1022) 

Station-ID: 

for Distance Data: 

for Relays Switching Command: 

The Station-ID of the unit (SID) 

Master and Slave SID is always 2 (SID = 2) SID = 

1 for Master und SID = 2 for Slave 

표 9.4: LPR® -1D24 address 
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10 기술 사양 

10.1 일반 사양 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

표 10.1: General technical data 

1) Preliminary value 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Feature Value 

Radar measuring mode Primary, secondary, diversity radar 

Frequency range 57,0 – 64,0 GHz 

Supply voltage 11 - 36 V 

Power consumption 7 W 

Ambient temperature -40 °C to +75°C 

Protection class housing IP65 

Housing dimensions 
(LxWxH); weight 

95 x 110 x 150 mm; 940 g 

Interfaces Ethernet (TCP/IP, Profinet) 

Response Time <11 ms 

MTBF 42.2 a 

External connector Ethernet (M12), supply voltage (M12) 

Antenna Integrated, beam width = +-2,5° 

Compliance CE, FCC, IC (others on request) 
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10.2 각 모드별 기술 사양 

아래는 설정된 모드, 주파수 밴드에 따른 기술 사양이다.  

10.2.1 Primary 레이다 모드 

일반 사양 

Bandwidth Mode1) 0,5 GHz 2 GHz 

Measurement accuracy2) up to +- 10 mm up to ± 5 mm 

Repeatability2) up to +- 6 mm up to ± 3 mm 

Measurement rate up to 350 Hz up to 350 Hz 

ETSI 기술 사양 

Bandwidth Mode1) 0,5 GHz 2 GHz 

Measuring range3) 2 m to 50 m 1 m to 50 m 

FCC 기술 사양 

Bandwidth Mode1) 0,5 GHz 2 GHz 

Measuring range3) 2 m to 50 m 1 m to 20 m 

 
1) 각 지역(나라)의 주파수 법규에 따라   WebUI에서 주파수 대역을 선택할 수 있다. 

2) 주변 환경을 고려한 에러.  

3) 선택한 주파수 대역이나 타겟의 전파 반사 정도에 영향을 받는다.   
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10.2.2 Secondary 레이다 모드 

일반 사양 

Bandwidth Mode1) 0,5 GHz 2 GHz 

Measurement accuracy2) up to +- 10 mm up to ± 5 mm 

Repeatability2) up to +- 6 mm up to ± 3 mm 

Measurement rate up to 110 Hz up to 110 Hz 

ETSI 기술 사양 

Bandwidth Mode1) 0,5 GHz 2 GHz 

Measuring range3) 2 m to 300 m 0,5 m to 300 m 

FCC 기술 사양 

Bandwidth Mode1) 0,5 GHz 2 GHz 

Measuring range3) 2 m to 300 m 0,5 m to 225 m 

 
1) 각 지역의 주파수 법규에 따라   WebUI에서 주파수 대역을 선택할 수 있다. 

2) 주변 환경을 고려한 에러.  

3) 선택한 주파수 대역이나 타겟의 전파 반사 정도에 영향을 받는다.   



10.2.3-Diversity 레이다 모드 

일반사양 

Bandwidth Mode1) 0,5 GHz 2 GHz 

Measurement accuracy2) up to +- 10 mm up to ± 5 mm 

Repeatability2) up to +- 6 mm up to ± 3 mm 

Measurement rate up to 110 Hz up to 110 Hz 

ETSI 기술 사양 

Bandwidth Mode1) 0,5 GHz 2 GHz 

Measuring range3) 2 m to 500 m 0,5 m to 500 m 

FCC 기술 사양 

Bandwidth Mode1) 0,5 GHz 2 GHz 

Measuring range3) 2 m to 500 m 0,5 m to 225 m 

 
1) 각 지역의 주파수 법규에 따라   WebUI에서 주파수 대역을 선택할 수 있다. 

2) 주변 환경을 고려한 에러.  

3) 선택한 주파수 대역이나 타겟의 전파 반사 정도에 영향을 받는다.   

 

 

10.3- 센서 부품 이름과 모델 번호 

센서에는 부품 이름과 모델 번호 라벨이 붙어있다.  

 

Product Name Model Number 

LPR®-1DHP-291 BSW200291 

 


